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DEFINIGOES

= Nivel de ruido médio dia-noite (DNL ou Lgn): nivel de ruido médio de um periodo de 24
horas, calculado segundo a metodologia Day-Night Average Sound Level.

= Permanéncia prolongada de pessoas: situacdo em que o individuo permanece por seis
horas ou mais em um recinto fechado.

=  PEZR - Plano Especifico de Zoneamento de Ruido: Plano de Zoneamento de Ruido de
Aerédromo composto pelas curvas de ruido de 85, 80, 75, 70 e 65 e elaborado a partir
de perfis operacionais especificos, conforme disposto na Subparte D do Regulamento
Brasileiro da Aviac¢do Civil (RBAC) 161/2013.

= Periodo diurno é compreendido entre 07h e 22h.
= Periodo noturno entre 22h e 07h do horario local.

= Reducdo de Nivel de Ruido (exterior para interior) — RR: diferenca entre as medidas
simultaneas de nivel de ruido externo e interno a edificacdo, considerando uma fonte
sonora constante.

= Ruido aerondutico: ruido oriundo das operagdes de circulagao, aproximacgdo, pouso,
decolagem, subida, rolamento e teste de motores de aeronaves, nao considerando o
ruido produzido por equipamentos utilizados nas operacGes de servigcos auxiliares ao
transporte aéreo, para fins do Plano de Zoneamento de Ruido.

= Uso do solo: resultado de toda atividade urbana ou rural, que impliqgue em controle,
apropriacdo ou desenvolvimento de atividades antrépicas em um espaco ou terreno.
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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta o Relatério do Monitoramento de Ruido do Aeroporto de Fortaleza
(SBFZ), realizado no segundo semestre de 2025.

O monitoramento foi realizado em 31 RPC (Receptores Potencialmente Criticos), de acordo com a
ABNT NBR 16425-2 (2020). O trabalho consistiu em medicées em campo e simulacdes
computacionais. As medicdes ocorreram em 5 RPC e as simula¢des foram realizadas para todos os

receptores. Os resultados foram comparados com os valores do PEZR e classificados em CONFORME
e NAO CONFORME.

www.sonoraengenharia.com.br ( 7
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2. AEROPORTO DE FORTALEZA

O Aeroporto de Internacional de Fortaleza — Pinto Martins (ICAO: SBFZ), esta localizado no municipio
de Fortaleza no Estado do Ceard. Destaca-se como importante centro de trafego aéreo sendo o
aeroporto com maior movimentacao de passageiros internacionais do Norte e Nordeste brasileiro,
com uma area patrimonial de 1.218.799,30 m?.

O aeroporto é administrado desde 2018 pela Fraport Airport, como parte do plano de outorga da
concessao, que se estende por 30 anos. A Tabela 1 apresenta as informacgdes do aeroporto e a Figura
1 sua localizagao.

Tabela 1 - Informagdes do aerédromo

Identificagcao Aeroporto de Fortaleza ‘
Operador Aeroportuario Fraport Brasil

Designador ICAO SBFZ

Municipio/estado Fortaleza/CE

Coordenadas — WGS 84 Lat.: 3°46'33"S"'W,; Long.: 38°31'56" W

* Fonte: SBFZ (2022)

AEROPORTO INTERNACIONAL

. DEFORTALEZA -PINTOMARTINS
THakus o Gt 30 i1

Figura 1 - Localizagdo do aeroporto
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3. METODOLOGIA

3.1METODOLOGIA - MONITORAMENTO ACUSTICO

O monitoramento foi realizado entre os dias 13 e 14/09/2025 seguindo as recomendagdes da ABNT
NBR 16425-2 (2020). A detecgao, a classificagao e validagao dos eventos sonoros foram realizadas
por meio da andlise dos graficos dos niveis de pressdao sonora ao longo do tempo, espectro de
frequéncias, do dudio gravado, além do software de deteccdo automatica de sobrevoo de aeronaves.

As estacOes que compdem o sistema de monitoramento sonoro, estdo apresentados na Tabela 2 e
atendem aos requisitos da ABNT NBR 16425-2 (2020). As condicdes gerais de medigao e calibragao
dos equipamentos atendem a ABNT NBR 16425-1. O software utilizado para andlise dos dados foi o
dBTraid, da 01 dB.

Tabela 2 - Descrigdo dos equipamentos utilizados no monitoramento

Equipamento Modelo Numero de Fabricante Certificado de Prazo de validade da
Série calibragao (RBC)* calibragao
Sondémetro Fusion 13292 01dB 158.762 22/07/2026
Sonémetro Fusion 14719 01dB 171.466 18/07/2027
Sondémetro Fusion 15803 01dB 12621-431 22/07/2026
Sondmetro Fusion 16412 01dB 12929-378 26/05/2027
Sondmetro Fusion 15036 01dB 171.468 09/08/2027
Calibrador Cal21 34113633 01dB 152.645 24/01/2026

* Anexo 3 (Certificados de calibragdo dos equipamentos)

Os equipamentos de medicdo, sonOmetros das estacdes de monitoramento, foram ajustados
utilizando o calibrador acoplado ao microfone antes e ao final das medi¢des. Para o conjunto de
avaliacbes realizadas foi verificado que o valor dos niveis de pressdo ndo apresentou diferenca
significativa, entre os valores aferidos.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), para as medicOes efetuadas em um receptor
potencialmente critico (RPC), o ponto de medicdo deve estar localizado préximo a areas
normalmente ocupadas (por exemplo: terraco, quintal, fachada etc.), onde o impacto do ruido
aeronautico possivelmente interfere nas atividades associadas a sua utilizagcdo (areas sensiveis ao
ruido). Segundo essa norma, tem-se que:

= ruido de sobrevoo: é o ruido produzido pela passagem de uma aeronave, sob a condi¢cdo de voo,
gue se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do som residual e termina quando
o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual. O ruido de sobrevoo ndo estd
associado ao ruido produzido pelas operacdes de decolagem, pouso ou toque e arremetida.

* ruido de pouso: é o ruido produzido pela operacdo de pouso, que se inicia quando o som da
aeronave, em fase de aproximacgao para pouso, torna-se distinguivel do som residual, e termina
com a saida da aeronave da pista de pouso e decolagem ou, apds o seu toque em solo, quando o

som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.

www.sonoraengenharia.com.br ( 9
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= ruido de decolagem: é o ruido produzido pela operagao de decolagem, que se inicia quando o
som da aeronave puder ser distinguido do som residual, e termina quando o som da aeronave
deixar de ser distinguivel do som residual.

= ruido de taxi: é o ruido produzido pela operacdo de uma aeronave em movimento sobre a
superficie de um aerédromo, excluida as operagdes de decolagem, pouso ou toque e arremetida.
Para a medi¢do dos niveis de pressao sonora provenientes das operagdes de taxi, aplica-se a ABNT
NBR 10151.

* ruido de teste de motor: é o ruido produzido pela operacdo uma aeronave, parada em solo, para
fina de teste de motor, que se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do som
residual, e termina quando o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual. Para a
medicdo dos niveis de pressdo sonora provenientes de testes de motores, aplicam-se as provisdes
da ABNT NBR 10151, em funcdo da natureza estatica da fonte.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o som residual durante um evento aerondutico produz
um aumento no nivel de pressdo sonora. Deste modo, a faixa do som residual e sua variacdo devem
ser consideradas. A Figura2 ilustra uma situagao tipica de nivel de pressao sonora durante um evento
aeronautico.

L teq, s |
65
Legenda:
w -
1 - Nivel de pressdo sonora da aeronave (som especifico)
85 2 - Nivel de pressdo sonora do som residual, Lresidual
50 3 - Nivel de pressdo sonora medido (som total), Limedido
45
40 >

fempo

Figura 2 - Nivel de pressdo sonora durante um evento aerondutico
Fonte: ABNT NBR 16425-2 (2020), pag. 36

Os algoritmos de identificacdo automatica sao eficazes quando o som residual é baixo e os niveis de
ruidos devido aos eventos aeronauticos estdao 20 dB acima do som residual. Dessa forma, em areas
densamente urbanizadas, tais algoritmos revelam-se muitas vezes ineficazes.

Sendo assim, uma metodologia complementar baseada na andlise dos perfis dos eventos
aeronduticos, em conjunto com a escuta dos sons gravados foi utilizada. Quando o nivel pressao
sonora do som residual for menor do que o nivel de pressao sonora medido, uma correcao de niveis
pode ser determinada a partir da equacao seguinte.

AL = —-10- loglo(]_ — 10_0’1(Lmedido_Lresidual))dB (1)

Além do sobrevoo de aeronaves observadas em todos os pontos analisados, foram identificados
ruido de pouso e decolagem e ruido taxi, estes detectados, classificado e validados, com o auxilio do

audio gravado.
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A Figura 3 apresenta um exemplo da detecc¢do, classificacdo e validacdo de um evento sonoro de
sobrevoo de aeronave. A partir do grafico, dos niveis de pressdo sonora ao longo do tempo,
seleciona-se um periodo especifico sobre o qual serdo realizadas as analises, conforme mostra a
Figura 4.

MY_LOC Legq1s A 05/09/2022 23:59:58 50,2dB 15h19m47 SEL  97,6dB
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Figura 3 - Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (longo prazo)
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Figura 4 - Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, periodo especifico

Para a avaliacdo do som especifico foram considerados os eventos aeronauticos detectados,
classificado e validados. Na avaliagao do som residual, os sons principais sao retirados e o restante é
considerado como sendo som residual.

A medicdo do nivel de pressdao sonora do som residual foi realizada segundo o item 10.3.3 da ABNT
NBR 16425-2 (2020) e o processo de classificacdo dos eventos sonoros de acordo com o item 10.4.

O parametro L, é definido a partir do Lgi, € Lyoite

ante+10

Lgn = 10 x lo 15 x 1058 4+ 9 x 10756 (2)
g2

v.sonoraengenharia.com.b 11
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L4i4 corresponde ao nivel de pressao sonora equivalente no periodo diurno, ente 7 e 22 horas. Lyjte
corresponde ao nivel de pressdo sonora equivalente no periodo diurno, ente 22 e 7 horas.

Utilizando as relacdes de exposicdo-resposta para o incObmodo sonoro, apresentadas no anexo F da
ABNT NBR 16425-2 (2020), foi estimado o percentual de pessoas com alto incomodo devido aos
eventos aeronduticos. A relacdo de exposicao-resposta é valida para a faixa de niveis sonoros dia-
noite, Ly, compreendida entre 45 dB e 75 dB. A equacéo (3) expressa a expansdo polinomial.

%Al = —1,395 X 10™*(Lyy,, — 42)% + 4,081 X 1072(L,, — 42)2 (3)
+0,342(Lgy, — 42)

3.2 METODOLOGIA UTILIZADA NAS SIMULACOES

As curvas de ruido e simulagdes foram geradas no software AEDT (Aviation Environmental Design
Tool) versao 3.0g. Os dados operacionais de pousos e decolagens para o periodo das medigdes in
loco foram fornecidos pela operadora do Aeroporto (Anexo 2). As rotas simuladas sdo as descritas
nas cartas SID e IAC adotadas sdo para a pista existente. A memoria de célculo com todos os dados

utilizada na modelagem esta apresentada no Apéndice 3.

3.3IDENTIFICAGCAO DO RECEPTORES POTENCIALMENTE CRITICOS (RPC)

A Tabela 3 identifica os RPC do monitoramento acustico.

Tabela 3 - Identificagdo e coordenadas geograficas dos RPC

ID LOCAL LATITUDE LONGITUDE
CONDOMINIO BARAO DE CANINDE. RUA CABRAL DE ALENCAR 301, . .
RPC 01 AR -3.771718 -38.558652
RPC02 | RUA CONEGO LIMA SUCUPIRA, 1199 APTO, SERRINHA -3.780191° -38.545640°
REGE EEFM LU{ZA TAVORA — PROMORAR. FREI CANECA, 379 - JARDIM DAS e e
OLIVEIRAS
ESCOLA ACONCHEGO DO UNIVERSO. AV. DR. JOAO MACIEL FILHO, 170 - . .
RPC 04 JARDIM DAS OLIVEIRAS -3.784674 -38.495396
RPCO05 | CONDOMINIO JARDIM OPAIA, AV. LUCIANO CARNEIRO, 2585 -3.771645° -38.540489°
RPC06 | COLEGIO ARAUJO FELIX. RUA DO PLANALTO, 376 - AEROLANDIA -3.776400° -38.512307°
ESCOLA ESTADUAL JOAO PAULO Il. PROF. HERIBALDO COSTA, 1125 - . A
RPC 07 HENRIQUE JORGE -3.762549 -38.585084
RPC 08 HOSPITAL DRA. ZILDA ARNS NEUMANN. GEORGE ROCHA, 50 - DEMOCRITO 3.762918° 38.574055°
ROCHA
CENTRO UNIVERSITARIO ESTACIO - CAMPUS PARANGABA. AV. SENADOR ) .
HAS) FERNANDES TAVORA, 137 - JOQUEI CLUBE gtz TSRS
RPC10 | HOSPITAL SAO VICENTE DE PAULO. AV. JOAO PESSOA, 6600 — PARANGABA | -3.767543° -38.560454°
RPC11 | HOSPITAL DA CRIANCA. ELVIRA PINHO, 383 — MONTESE -3.766826° -38.555978°
UBS - MANUEL CARLOS GOUVEIA. AV. DES. FAUSTINO DE ALBUQUERQUE, . .
RPC 12 436 — JARDIM DAS OLIVEIRAS 3.781903 38.499881
RPC 13 | HOSPITAL INFANTIL ALBERT SABIN. TERTULIANO SALES, 544 - VILA UNIAO -3.762676° | -38.531748°
RPC14 | COMPLEXO DE CONDOMINIO, AV. LUCIANO CARNEIRO, 2500 - VILA UNIAO | -3.769990° | -38.538200°
www.sonoraengenharia.com.br 12
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LOCAL LATITUDE LONGITUDE

RPC 15 CONDOMINIO RESIDENCIAL PRIMAVERA - AV. JOSE LEON, 1078 - CIDADE 2787837 | -38.502629°
DOS FUNCIONARIOS -~ e
EEMTI MIRIAN PORTO MOTA. RUA DO GUAJIRU, 100 - JARDIM DAS

RPC 16 -3.781368° | -38.508596°
OLIVEIRAS

RPC 17 EEFM PROFA. MARIA DA CONCEICAO PORFIRIO TELES. MONTE CRISTO, 177 3779531° | .38.512394°
— AEROLANDIA o~ e

RPC 18 EEMTI PRESIDENTE HUMBERTO DE ALENCAR CASTELO BRANCO. IRMA 3762422 | -38.554236°
BAZET, 210 - MONTESE > s

RPC 19 ESCOLA NOSSA SENHORA DO PERPETUO SOCORRO. ESTRADA DO PICI, 1224 2763536° | -38.578676°
- HENRIQUE JORGE -~ s

RPC20 | EMEIEF WALDEMAR BARROSO - CONEGO LIMA SUCUPIRA — SERRINHA -3.778574° | -38.549308°

RPC21 | COLEGIO EDUCAR - CAPITAO JOAO FERREIRA LIMA - DIAS MACEDO -3.786440° | -38.524404°

RPC22 | EEMTI PADRE GUILHERME WAESSEN - BOAVENTURA - DIAS MACEDO -3.788154° | -38.524553°
COLEGIO NEVES CAMPELO - RUA CAPITAO JOAO FERREIRA LIMA - DIAS

RPC 23 -3.786373° | -38.524652°
MACEDO

RPC24 | EGF - ESCOLA GRANDE FORTALEZA - PORTO VELHO - JOAO XXIII -3.768816° | -38.585376°
EMEIF MARCOS VALENTIM PEREIRA DE SOUSA - FREIRE ALEMAO -

RPC 25 -3.783061° | -38.542828°
SERRINHA

RPC26 | COLEGIO SANTA TERESA - PERU, 1016 — ITAOCA -3.776315° | -38.552311°
APAE-ASSOCIACAO DE PAIS E AMIGOS DOS EXCEPCIONAIS - R. SANTIAGO, 3 .

RPC27 | o CLoRINHA -3.784892° | -38.548353

RPC28 | COLEGIO NOVO HORIZONTE. RUA DO ANGICO, 122, JARDIM DAS OLIVEIRAS | -3.784857° | -38.506529°

RPC29 | RUA TEODORICO BARROSO, BAIRRO PARANGABA (RECLAMAGCAO 2024) -3.766611° | -38.541722°

RPC30 | AV.SENADOR TAVORA, BAIRRO HENRIQUE JORGE (RECLAMACAO 2024) -3.762733° | -38.580728°
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES / AVENIDA LUCIANO CARNEIRO . .

RPC31 (RECLAMAGCAO 2025) -3.771410° | -38.538486

www.sonoraengenharia.com.br 13
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4. RESULTADOS

4.1 MEDICOES ACUSTICAS

A Tabela 4 apresenta o resumo dos resultados, a comparacao com as curvas do PEZR e a avalia¢ao da
conformidade em relagdo ao PEZR. No Apéndice 1 é apresentado o registro fotografico das medi¢Ges
e no Apéndice 2 os niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e o espectro em bandas de 1/3 de
oitavas para cada medida realizada.

Tabela 4 - Resumo dos resultados nos RPC

ID Ly, (dB) Ly, (dB) - PEZR Avaliagio (PEZR) |
RPC 01 57,5 65 - 70 CONFORME
RPC 02 53,7 <65 CONFORME
RPC 03 59,9 65 - 70 CONFORME
RPC 04 57,5 <65 CONFORME
RPC 05 54,9 70-75 CONFORME

4.2 SIMULACOES

ATabela 5 apresenta os resultados das simulagdes para o parametro L, considerando o ano de 2024
e o horizonte futuro, o PEZR, que foi elaborado de acordo com o RBAC 161 (2024). Na ultima coluna
é feita a comparacdo entre os valores para a simulacdo da operacdo atual e os valores que constam
no PEZR.

A Figura 5 apresenta as curvas de ruido atuais simuladas (ano base 2024) para o parametro L, e 0s
receptores potencialmente criticos (RCP). O Apéndice 3 mostra a memaria de calculo das simulagGes

realizadas.

Tabela 5 - Resultados das simulagdes

ID Ly, Ly, - PEZR Avaliagio (PEZR) |
RPC 01 59,0 65 - 70 CONFORME
RPC 02 55,6 <65 CONFORME
RPC 03 60,2 65 - 70 CONFORME
RPC 04 58,7 <65 CONFORME
RPC 05 67,9 70-75 CONFORME
RPC 06 61,7 65 - 70 CONFORME
RPC 07 59,7 65 - 70 CONFORME
RPC 08 58,6 <65 CONFORME
RPC 09 59,6 <65 CONFORME
RPC 10 62,6 65 - 70 CONFORME
RPC 11 56,4 <65 CONFORME
RPC 12 59,0 <65 CONFORME
RPC 13 48,1 <65 CONFORME
RPC 14 59,8 <65 CONFORME
RPC 15 59,0 65 - 70 CONFORME

www.sonoraengenharia.com.br 14
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L4, — PEZR Avaliagdo (PEZR)
RPC 16 62,3 65-70 CONFORME
RPC 17 65,0 65-70 CONFORME
RPC 18 48,1 <65 CONFORME
RPC 19 60,8 65-70 CONFORME
RPC 20 55,0 65-70 CONFORME
RPC 21 57,7 65-70 CONFORME
RPC 22 55,5 <65 CONFORME
RPC 23 57,6 65-70 CONFORME
RPC 24 50,2 <65 CONFORME
RPC 25 52,6 <65 CONFORME
RPC 26 53,0 <65 CONFORME
RPC27 49,2 <65 CONFORME
RPC28 61,1 <65 CONFORME
RPC29 55,8 <65 CONFORME
RPC30 60,3 <65 CONFORME
RPC31 63,7 65-70 CONFORME

www.sonoraengen haria.com.b
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® Receptores Criticos Curvas de Ruido

Limite do Sitio

- Aeroportuario Q@ ONE. 55
® Pista - Cabeceiras @ DNL,60

< :
g, Pista de pouso e @ DNL, 65
decolagem DNL, 70
Rodovias DNL, 75
¢ DNL, 80
@» DNL, 85

MAPA DE CURVAS DE RUIDO E RECEPTORES
SBFZ - AEROPORTO INTERNACIONAL
DE FORTALEZA - PINTO MARTINS

Fonte dos temas:
Base de dados Sonora Engenharia, 2025;
Fonte: Aviation Environmental Design Tool;
Limites UF e Municipios 2022: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisca; Rodovias: Dep. Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT
Areas importéncia bioldgica e de a¢des prioritarias, conforme definido na
portaria N° @ de 2007 do MMA: Ministério do Meio Ambiente - MMA
Hidrografia, Espelho d'agua, Curso d'agua: Agéncia Nacional Aguas - ANA
Imagens: Esn, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus

Escala; 1:60.000 Data: 23/09/2025
1500 750 0 1.500 Metros
| I

Sonoral "
engenharia

Figura 5 - Curvas de niveis simuladas e os receptores criticos

16



Sonora
ergertans

4.3 ESTIMATIVA DO PERCENTUAL DE PESSOAS COM ALTO INCOMODO (Al)

Utilizando a equacdo (3) e os resultados das simulacdes para os receptores potencialmente criticos,
foi calculado o percentual de pessoas com alto incémodo (Al) devido ao ruido aerovidrio para cada
um dos RPC. Os resultados estdao apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 - Estimativa do percentual de alto incobmodo

Receptor L;, (dB) %Al
RPC 01 59,0 16,9
RPC 02 55,6 11,9
RPC 03 60,2 18,9
RPC 04 58,7 16,5
RPC 05 67,9 33,8
RPC 06 61,7 21,6
RPC 07 59,7 18,1
RPC 08 58,6 16,3
RPC 09 59,6 17,9
RPC 10 62,6 23,2
RPC 11 56,4 13,0
RPC 12 59,0 17,0
RPC13 48,1 3,6
RPC 14 59,8 18,2
RPC 15 59,0 17,0
RPC 16 62,3 22,6
RPC 17 65,0 27,8
RPC 18 48,1 3,5
RPC 19 60,8 19,9
RPC 20 55,0 111
RPC 21 57,7 14,9
RPC 22 55,5 11,7
RPC 23 57,6 14,8
RPC 24 50,2 5,4
RPC 25 52,6 8,1
RPC 26 53,0 8,5
RPC 27 49,2 4,5
RPC 28 61,1 20,5
RPC 29 55,8 12,1
RPC 30 60,3 19,0
RPC 31 63,7 25,2

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o percentual de pessoas localizadas nos RPC, com alto

incobmodo devido ao ruido gerado pelas operagdes do aeroporto variaram entre 3,6% (RPC 13) e
33,8% (RPC 05).

www.sonoraengenharia.com.br 17
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O relatorio apresenta os resultados do monitoramento de ruido realizado na vizinhanca do Aeroporto
Internacional de Fortaleza (SBFZ), em 31 receptores potencialmente criticos (RPC), nos dias 13 e
14/09/2025.

Os resultados obtidos foram comparados com o uso e ocupacao do solo previsto pelo RBAC 161
(2024), que constam no PEZR, e classificados como CONFORME e NAO CONFORME. Todos os
receptores avaliados, estdo em CONFORMIDADE com o PEZR vigente.

www.sonoraengenharia.com.br [ 18
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APENDICE 1 — REGISTRO FOTOGRAFICO DAS MEDICOES

Sonora

RPC 01 - Condominio Bardao de Canindé
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Sonora Engenharia

Figura 6 - Registro fotografico RPC 01
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RPC 02 — Rua Conego Lima Sucupira
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Ceara S‘eil! My Ceara
Sonora Engenharia Sonora Engenharia

Figura 7 - Registro fotografico RPC 02
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RPC 03 - EEFM Luiza Tavora - PROMORAR

13 de set. de 2025 08:40:38
3,78625938,5063W

379 Rua Frei Caneca
Jardim Das Olivelras
Fortaleza

Ceara

Sonora Engenharia

anEEEES |

']

W, 13 de set. de 2025 084031
3,7865S 38,5081TW

379 Rua Frel Caneca

Jardim Das Dliveiras

Fortaleza

Leard

Sonora Engenfigria

Figura 8 - Registro fotografico RPC 03
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RPC 04 - Escola Aconchego do Universo

13 de set. de 2025 09:06:10

3,7846S 38,4956W

172 Avenida Doutor Jodo Maciel Filho
Jardim Das Oliveiras

Fortaleza
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Sonora Engenharia
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Sonora Engenharia

Figura 9 - Registro fotografico RPC 04
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RPC 05 - Condominio Jardim Opaia

Vila Unido
Fortaleza
Cearg
BEngenharia

13 de set. de* 702/5 %
F R 6S 34 53 .
Aveqldd\L clan® Car

Sonora Engenh

Sonora

13\ de 20?5 00 6:26,

IW716S 3B53
2585 Adenida Luciano Carnei
Vila Unido
Fortaleza
Ceard
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Figura 10 - Registro fotografico RPC 05
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Figura 12 - Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas
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Figura 14 - Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas
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RPC 03 - EEFM Luiza Tavora — PROMORAR

MY_LOC Leqi1s A 14/09/2025 00:00:00 60,8dB, 15n15m36 SEL 108,2dB [ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 4238 20k 17
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701

" I

65 ‘ \H Al } l.l‘

0% 11h 13h 15h 17h 19h 21h 23h
Sinal e — |

Figura 15 - Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas

MY_LOC Leq1s A 14/09/2025 08:38:55 55,8dB, 8h38m56 SEL 100,7dB [ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 481 20k 27.3
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Figura 16 - Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas
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RPC 04 - Escola Aconchego do Universo
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Figura 17 - Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas

Sinal

MY_LOC Leq1s A 14/09/2025 08:52:47 52,5dB 8h52m48 SEL  97,5dB
90

©
o

=)
a

@
S

o
sl

45

40

35

30

i,

00h 01h 02h 03h 04h 05h 06h 07h 08h

[ID=1] Autoespectro

Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

6.3 46.1

701

Figura 18 - Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas
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RPC 05 - Condominio Jardim Opaia
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Figura 19 - Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas
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Figura 20 - Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas
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Na Tabela 7 é apresentado os resultados descritores acusticos Lg;q, Lnoite € Lan- O som especifico
refere-se ao ruido aeronautico.

Tabela 7 - Descritores acusticos Ly, L, € Lgn

RPC Som L,(dB) L,(dB) Lin(dB)
Total 60,6 53,2 61,8
RPC 01 Residual 57,0 52,2 59,8
Especifico 58,1 46,3 57,5
Total 52,5 49,9 56,8
RPC 02 Residual 50,2 46,7 53,8
Especifico 48,5 47,0 53,7
Total 60,6 56,2 63,6
RPC 03 Residual 58,1 53,8 61,2
Especifico 57,1 52,5 59,9
Total 53,8 52,1 58,8
RPC 04 Residual 46,1 46,5 52,9
Especifico 53,0 50,7 57,5
Total 54,9 50,0 57,5
RPC 05 Residual 52,0 46,3 54,2
Especifico 51,7 47,5 54,9
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APENDICE 3 - MEMORIA DE CALCULO AEDT

Sonora

STUDY INPUT REPORT

STUDY INFORMATION

REPORT DATE:

9/17/2025 5:01:15 PM

STUDY NAME:  SBFZ_NEW_STUDY
DESCRIPTION:  SBFZ_STUDY
STUDYTYPE:  NOISEANDEMISSIONS
MASS UNITS:  KILOGRAMS

USE METRIC UNITS: NO

STUDY DATABASE INFORMATION

STUDY DATABASE VERSION: 2.05.5

AIRPORT LAYOUTS

LAYOUT NAME:
AIRPORT NAME:
AIRPORT CODES: FOR, SBFZ
AIRPORT DESCRIPTION:

COUNTRY: BR
STATE:
CITY: FORTALEZA
LATITUDE: -3.776283 DEGREES
LONGITUDE: -38.532556 DEGREES
ELEVATION: 82.000000 FEET
RUNWAY: 31/13
LENGTH: 8350 FEET
WIDTH: 150 FEET
RUNWAY END: 31
LATITUDE:  -3.779269 DEGREES
LONGITUDE:  -38.521545 DEGREES
ELEVATION:  63.000000 FEET

APPROACH DISPLACED THRESHOLD:
DEPARTURE DISPLACED THRESHOLD:
CROSSING HEIGHT:
GLIDE SLOPE:

CHANGE IN HEADWIND:
EFFECTIVE DATE:
EXPIRATION DATE:
RUNWAY END: 13

1/1/1900

LATITUDE:  -3.773344 DEGREES
LONGITUDE:  -38.543686 DEGREES
ELEVATION:  82.000000 FEET

APPROACH DISPLACED THRESHOLD:
DEPARTURE DISPLACED THRESHOLD:
CROSSING HEIGHT:

GLIDE SLOPE:

CHANGE IN HEADWIND:

EFFECTIVE DATE: 1/1/1900
EXPIRATION DATE:
RUNWAY: HP-1

LENGTH: O FEET

WIDTH: O FEET

RUNWAY END:  HP-1
LATITUDE:  -3.773332 DEGREES
LONGITUDE:  -38.543483 DEGREES
ELEVATION:  82.000000 FEET

APPROACH DISPLACED THRESHOLD:
DEPARTURE DISPLACED THRESHOLD:
CROSSING HEIGHT:
GLIDE SLOPE:
CHANGE IN HEADWIND:
EFFECTIVE DATE:
EXPIRATION DATE:
RUNWAY: HP-2
LENGTH: O FEET
WIDTH: O FEET

1/1/1900

SBFZ DEFAULT LAYOUT 0
PINTO MARTINS INTL

O FEET

O FEET

50 FEET

0.200000 DEG
0%

6/6/2079

O FEET

O FEET

50 FEET

-0.200000 DEG
0%

6/6/2079

N/A
N/A
N/A
N/A
0%

6/6/2079

WWW.s50NOr aer\genhal ia.

com.br
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RUNWAY END:  HP-2
LATITUDE:  -3.779336 DEGREES
LONGITUDE:  -38.521163 DEGREES
ELEVATION:  82.000000 FEET
APPROACH DISPLACED THRESHOLD:  N/A
DEPARTURE DISPLACED THRESHOLD:  N/A

CROSSING HEIGHT: N/A

GLIDE SLOPE: N/A

CHANGE IN HEADWIND: 0%

EFFECTIVE DATE: 1/1/1900

EXPIRATION DATE: 6/6/2079
RECEPTOR SETS

RECEPTOR SET: RECEPTOR_SET_POINTS
DESCRIPTION:
NUMBER OF RECEPTORS: 31
RECEPTOR SET TYPE: RECEPTOR
RECEPTOR TYPE: POINT
RECEPTOR SET: RECEPTOR_SET_GRID
DESCRIPTION:
NUMBER OF RECEPTORS: 1440000
RECEPTOR SET TYPE: RECEPTOR
RECEPTOR TYPE: GRID
LATITUDE: -3.876683 DEGREES
LONGITUDE: -38.632521 DEGREES
ELEVATION: 82.000000 FEET
X COUNT: 1200
Y COUNT: 1200
X SPACING: 0.01
Y SPACING: 0.01

ANNUALIZATIONS (SCENARIOS)

ANNUALIZATION (SCENARIO): ANNUALIZATION_2025
DESCRIPTION: ~ ANNUALIZATION_2025
START TIME: ~ TUESDAY, MARCH 4, 2025
DURATION: 01 DAYS 00 HOURS
AIR PERFORMANCE MODEL: SAE_1845_APM
NOISE ALTITUDE CUTOFF MSL (FT): N/A
MIXING HEIGHT AFE (FT): 3000
FUEL SULFUR CONTENT: 0.00068
SULFUR CONVERSION RATE: 0.024
USE BANK ANGLE: TRUE
TAXI MODEL: USERTAXIMODEL
AIRPORT LAYOUTS: SBFZ DEFAULT LAYOUT 0
ANNUALIZATION: ANNUALIZATION_2025

ANNUALIZATION: ANNUALIZATION_2025

OPERATION GROUP: AOG

DESCRIPTION: AOG

START TIME: 3/4/2025 12:00:00 AM
DURATION: 01 DAYS 00 HOURS
NUMBER OF AIRCRAFT OPERATIONS: 212

OPERATION GROUP: RU

DESCRIPTION: RU

START TIME: 3/4/2025 12:00:00 AM
DURATION: 01 DAYS 00 HOURS
NUMBER OF RUNUP OPERATIONS: 4

USER-DEFINED AIRCRAFT PROFILES

USER-SPECIFIED AIRCRAFT SUBSTITUTIONS

METRIC RESULTS

www.sonoraengen haria.c

Sonora
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AIRCRAFT VOLUME DISPERSION PARAMETERS:
TAXI FIXEDWINGIJET SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZO0: 14
TAXI FIXEDWINGTURBOPROP SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZ0: 14
TAXI FIXEDWINGPISTON SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZ0: 14
TAXI ROTORCRAFTTURBOSHAFT SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZ0: 14
TAXI ROTORCRAFTPISTON SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZ0: 14
GROUNDROLL FIXEDWINGJET SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZO0: 14
GROUNDROLL FIXEDWINGTURBOPROP SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZ0: 14
GROUNDROLL FIXEDWINGPISTON SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZ0: 14
GROUNDROLL ROTORCRAFTTURBOSHAFT SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZ0: 14
GROUNDROLL ROTORCRAFTPISTON SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZ0: 14
AIRBORNE FIXEDWINGJET SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZ0: 14
AIRBORNE FIXEDWINGTURBOPROP SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZ0: 14
AIRBORNE FIXEDWINGPISTON SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZ0: 14
AIRBORNE ROTORCRAFTTURBOSHAFT SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZ0: 14
AIRBORNE ROTORCRAFTPISTON SIGMAYORATIO: 4.3 SIGMAZ0: 14
METRIC RESULT ID: 1
METRIC RESULT NAME:
METRIC RESULT DESCRIPTION:
METRIC: DNL
RECEPTOR SET: RECEPTOR_SET_POINTS
ANNUALIZATION: ANNUALIZATION_2025
RUN START TIME: 9/17/2025 4:38:46 PM
RUN END TIME: 9/17/2025 4:38:56 PM
RUN STATUS: COMPLETE
RUN OPTIONS: RUNOPTIONS_DNL
RESULT STORAGE OPTIONS:
DISPERSION RESULTS: NONE
EMISSIONS RESULTS: CASE
NOISE RESULTS: CASE
EMISSIONS/PERFORMANCE MODELING OPTIONS:
WEATHER FIDELITY: AIRPORT WEATHER (10YR AVERAGE)
CHECK TRACK ANGLE: FALSE
APPLY DELAY & SEQUENCING MODEL: FALSE
CALCULATE AIRCRAFT ENGINE STARTUP EMISSIONS: FALSE
ANALYSIS YEAR (VALE):
BADA 4 MODELING OPTIONS:
USE BADA FAMILY 4: USE ANP/BADA 3 ONLY
USE ANP AND BADA 3 FALLBACK: FALSE
ENABLE REDUCED THRUST TAPER: FALSE
REDUCED THRUST TAPER UPPER LIMIT:
NOISE MODELING OPTIONS:
ATMOSPHERIC ABSORPTION: SAE-ARP-5534
LATERAL ATTENUATION: APPLYLATERALATTENUATIONTOPROPSANDHELOS
TYPE OF GROUND: HARD
USE TERRAIN: FALSE
NOISE LINE OF SIGHT BLOCKAGE: FALSE
FILL TERRAIN: FALSE
TERRAIN FILL IN VALUE:
DO NUMBER ABOVE NOISE LEVEL: FALSE
WEATHER:
TEMPERATURE: 81.40F
PRESSURE:  29.81 INCHES OF HG
SEA LEVEL PRESSURE: 29.90 INCHES OF HG
RELATIVE HUMIDITY: 73.51 %
WIND SPEED: 10.00 KNOTS

METRIC RESULT ID: 2
METRIC RESULT NAME:
METRIC RESULT DESCRIPTION:
METRIC: DNL
RECEPTOR SET: RECEPTOR_SET_GRID
ANNUALIZATION: ANNUALIZATION_2025
RUN START TIME: 3/4/2025 4:47:20 PM
RUN END TIME: 3/4/2025 5:18:58 PM
RUN STATUS: COMPLETE
RUN OPTIONS: RUNOPTIONS_DNL
RESULT STORAGE OPTIONS:
DISPERSION RESULTS: NONE
EMISSIONS RESULTS: CASE
NOISE RESULTS: CASE
EMISSIONS/PERFORMANCE MODELING OPTIONS:
WEATHER FIDELITY: AIRPORT WEATHER (10YR AVERAGE)

WWW.s50NOr El‘:’ﬂ[}"_’!‘.h[ﬂl ia.c
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CHECK TRACK ANGLE: FALSE
APPLY DELAY & SEQUENCING MODEL: FALSE
CALCULATE AIRCRAFT ENGINE STARTUP EMISSIONS: FALSE
ANALYSIS YEAR (VALE):
BADA 4 MODELING OPTIONS:
USE BADA FAMILY 4: USE ANP/BADA 3 ONLY
USE ANP AND BADA 3 FALLBACK: FALSE
ENABLE REDUCED THRUST TAPER: FALSE
REDUCED THRUST TAPER UPPER LIMIT:
NOISE MODELING OPTIONS:
ATMOSPHERIC ABSORPTION: SAE-ARP-5534
LATERAL ATTENUATION: APPLYLATERALATTENUATIONTOPROPSANDHELOS
TYPE OF GROUND: HARD
USE TERRAIN: FALSE
NOISE LINE OF SIGHT BLOCKAGE: FALSE
FILL TERRAIN: FALSE
TERRAIN FILL IN VALUE:
DO NUMBER ABOVE NOISE LEVEL: FALSE
WEATHER:
TEMPERATURE: 81.40F
PRESSURE:  29.81 INCHES OF HG
SEA LEVEL PRESSURE: 29.90 INCHES OF HG
RELATIVE HUMIDITY: 73.51 %
WIND SPEED: 10.00 KNOTS

METRIC RESULT ID: 3
METRIC RESULT NAME:
METRIC RESULT DESCRIPTION:
METRIC: LAEQD
RECEPTOR SET: RECEPTOR_SET_POINTS
ANNUALIZATION: ANNUALIZATION_2025
RUN START TIME: 9/17/2025 4:40:42 PM
RUN END TIME: 9/17/2025 4:40:47 PM
RUN STATUS: COMPLETE
RUN OPTIONS: RUNOPTIONS_LAEQD
RESULT STORAGE OPTIONS:
DISPERSION RESULTS: NONE
EMISSIONS RESULTS: CASE
NOISE RESULTS: CASE
EMISSIONS/PERFORMANCE MODELING OPTIONS:
WEATHER FIDELITY: AIRPORT WEATHER (10YR AVERAGE)
CHECK TRACK ANGLE: FALSE
APPLY DELAY & SEQUENCING MODEL: FALSE
CALCULATE AIRCRAFT ENGINE STARTUP EMISSIONS: FALSE
ANALYSIS YEAR (VALE):
BADA 4 MODELING OPTIONS:
USE BADA FAMILY 4: USE ANP/BADA 3 ONLY
USE ANP AND BADA 3 FALLBACK: FALSE
ENABLE REDUCED THRUST TAPER: FALSE
REDUCED THRUST TAPER UPPER LIMIT:
NOISE MODELING OPTIONS:
ATMOSPHERIC ABSORPTION: SAE-ARP-5534
LATERAL ATTENUATION: APPLYLATERALATTENUATIONTOPROPSANDHELOS
TYPE OF GROUND: HARD
USE TERRAIN: FALSE
NOISE LINE OF SIGHT BLOCKAGE: FALSE
FILL TERRAIN: FALSE
TERRAIN FILL IN VALUE:
DO NUMBER ABOVE NOISE LEVEL: FALSE
WEATHER:
TEMPERATURE: 81.40F
PRESSURE:  29.81 INCHES OF HG
SEA LEVEL PRESSURE: 29.90 INCHES OF HG
RELATIVE HUMIDITY: 73.51 %
WIND SPEED: 10.00 KNOTS

USER-DEFINED NOISE SPECTRAL CLASS DATA FOR ONE-THIRD OCTAVE BANDS BETWEEN 50 HERTZ AND 10,000 HERTZ FOR BANDS 17-40

NO USER DEFINED SPECTRAL CLASSES
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ANEXO 1 — CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

. . - ~ \_/
Certificado de Calibracao %
LABORATORIO DE ELETRO-ACUSTICA

TN o
CHROMPACK Tl g\ s

Eorces AmElnial Brojeios Ao o &m@mu s N"do Certificado: ~ 158.762
Ra Das Figueinas Lote, 07 ° 7
ii-u_ngu do om calibrado
O rval soNaro Nao consia Temrdncia acustca: e db

Marcx md Mmlcanc Nio consta N’ de carais disponives: 1
Modela: PUSION Classa, 1 N* dos canass caltbrados: 1
N e i 382 Versdc de softwme 212

Meoroicns N e smrim: AOBESE Capactinga p 18,1
Marcx GRAS, Patrivinic Nio consta
Modsdo: &CE Idaticacho NI constn
] Priy sl sdor Maoduks: Nio conuls Putrimdne: Nio conda
Marcx Nio comsts N7 de shnie: Nio consts antiscach Nio consta
KTda igwovighs da modeks_Naa conds Expeddcr Ric conda
Dwaczigic Co marwal de il Ses Fusiasn Sewart Sound & VEesscn Analyrsr Usse manusl
Dt 9 putiicacic: n2201e Veendo DOC113 Duta dh downdne 2200712024

%ﬁm
Marce Bros & Kjaer Modei. " da sare, 3330873

Descrigio dov adaptadores Ko comta

Fonte dos daccs o Conmgio de ausie: Marwal

Dados da calbragdo
Data da calbragao: 22mTRe Conde;
Data s envssdo do certifcada 2207724 Yamperaiura (incalinal): HNIC MIT
Metodo utilzada IEC 61672 22013 & IEC 092601988 Umidadea relathva {incialinal) 430 WUR 48,0 W8
Procedemets uibzada PROANL 61672 ney08 Prassds simcsbrica (incialnal) 9334 hWPa /3334 hPa

05 Wesles pariGScos 1o e rasizaton (e 4oordo com o8 promadiovntcs o IEC B1672- 3 2013 w G4 IEC B1260.1995, 0% reRadss Tram GAGes Alf s
da spticagin de snals eléinioos, substhundo o microione por od com 08 snais sio especiicados psla nomwa IEC
G2 42013 de modo 2 saticfazer o8 testes descrios como: Acustion com Microfons mulm Apsts com Miooone Rudo Aulo geraco e
Ponderagdo em Freguénci. EMtrica Rukdo Autn gerado sam o Micro‘one: Poodersgdn am Freguénch: Ponderagties am Freguéneia @ no Terpo am 1
$34r. Estabiicade no Niend de Longa Duraglia; Linearidade de Rivel na ixa de referinoly; Resposta 3 Pukos Tonais Ploo ©. Indicaglio de Scheacarga o
Extabiicace no Nvel Alla; & pels noma IEC 612504995 de moda a satis’azer oo tesies descritos coma: Banda de Oitava (1/1) & Banda ¢ Torga de
Ottarca {140

Cbssrvag ek

» Afarme dos dadns URMC DarE UL O Nevees RONCE DR 101 Cmactla pett MECTIrio on anmics da Chirompack;

o O recdichr de ovel S0nOre Sleicdd A0 1RSI COMPIMOU COM BICRIAS 38 AAes penddicos ¢o IEC B1672 32013, pars as condigdes
ambiscias 30b o4 Guas 08 teshes Syam mealzadon

o ho andanta, nanhuma decfnaclo cu conclusda gardl pode ser Tl sobea 4 confomsdade o MAScor de nivel 20000 Com as regacitcacies
complatas ¢4 EC 61872-12002 porcas a4 avitdncia nic foi gy ade pubicamanie. por uma CrgaaacEs dn Inpe Indepmocenta
responsavel par aprovar 08 resafladas dos testes de aprovagio de modelo. para demonstrar que 0 modelo da medidor de nivel sonoro esta sm
total confomidade com as especricagdes ca chsse 1 na IEC 167212002 ou dados de coragin para teste acuston de ponderagio de

L3 ndc ‘oram or 00 Mareaal de nstrugfies & porque os testes pariddicos da IEC 1672 22013 cotrem apenas um sdbconunts

Imitace das especticacdes na IEC 61672 120020

o Testes 12 & 12 (EC 126018051 A incerinza axpandica de madGao eiérica ndn axcede +0.2 &6 o fator k= 2.0,

* Esta cenficaco ¢ asuinado eletrcnicamene:

* Anotacda de Responeabiiclade Tacoica - ART 2820240801209 | CREA SP.
[ Esocutante da cabracao: T Yoc Famaon Mama ]
7@/
Rman Marra

Sigratano Autorinads

Ao, Eng”. Saraiva da Olveing, 465 - S350 Pada / 8P - CEP. 05741200 - www chrosagaciccom b - 11 33842320
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Certificado de Calibragio

LARORATORIO DE FLETRO-ACUSTICA

g<<<

oA
oy,

4
CHROMPACK LN —

o

lmmmgm ] N* do Certificado: 171.466 ]
| RUA DAS FIGUEIRAS, 07 o - |
|BRASILIA ( DF - CEP: 71506-750 N° do Processo: 61.435 |
Descricao do item calitrado
Madidor de nevel sonoro Idereficagho 3 Reforéncin noustca ™ a8
Marca a8 Camse 1 N* %o canals dsponives 1
Model Fusion Varsdo de softwore 212 N* dos canats calbeados: 1
N O névin 14719
Microfone N’ de sara 545365 Capacitnoa pF (L]

Morca GRAS Idertficagho:  Nbo consta
Moduk 40CD

Pro-amplificacor Modele Nao consta |guntificagso Néo consta
Marca  Ndo conata N do séem Nito consts

N 08 aprovagao du modelo.  DE-18-M.FTB-0006. rev Expedidor Pryskaliach. Techriscne Bundesanstat Nationalas Matrologianstifut
Deacricho do manual de intrugtes. Fumion Smart Sound & Vbraton Anavyzer User manual

Diath ow publicagio 021201% Virsda DOC113! Dt che clownland Nio consta

Marca  Bros & Kjoar Modok. 4228 N* da sévie: 3336879

Dunirigho dos acupladorus Nac consty

Fonte dos dados ce comeao de ajusie Manual

Dot 4 cobbrngho ORD725 Cmm-m-u_.‘ F

Data 0o ermmsdo do certificady RS Yemperasura (inciabtinat) necinye

Método utikendo 1EC 61672-3.2008 ¢ IEC 61260 1065 Umidiade relativ (recidfired) B0.0%UR / 80, 8%UR

Frocedmento utiizado PRO-ANL-E1077-1ev09 Prosado atmostdnica (InioadMinal)  S47 6hFa / 937 5nFa
s & -

Os tastes poriodices foram realizidos de acorda com o6 procedmentos da IEC 6'672 Jm.dllECero 1595, Ou resultados forem obiccs alraves

din splcagho ds sinas eldlricos, subslituindo o microfone por com ~ on sinss 880 espocbcados pele norma IEC 61672+

32008 de modo a satistarer os temtes descraos como: Acistico com Microfone Instalado I\ule com Microfone; Ruido Auto-gerndo & Ponderagsio em
Froquincis. Elatnco: Ruldo Aulo-genaco sem o Microfona; Porckerscaa em Frequinca: Ponderasctes em Froquincis @ no Tempo em 1 KHZ Linsandace
de Nevel na fntes de refecdncin Lineandade de nivel com controle de faboy, Resposts » Pulsos Tonasis; Pioo C. Indicacio de Scbracirgn @ pela nomma IEC
61200:1995 do medo a satisfazer os tesies deacntos come: Banda da Ottava (1/1) @ Banda de Terga de Ovtava (143)

Cosarvagies

o ATora o8 dadon LSACH PAra ARALE 06 NIYeES S000006 10l fomeoas pelo LOraltno de aciatica da Chrompack

« O medidor de nivel sonoro submetido a0 letle completou Com sLCesso oa testes periddicon da IEC 81672.3 2008 para na condigbes smbientais
B0 A% s o5 lestes focam redtzacos;

» Condorme # evidéncia pibica dsponiblizada, de uma crganizacdo de leste ndependents resporsdvel por aovir os resultados das testes e
APICaGhn do MOO MeEIZaos g8 Acordo oo & IEC B1E72-22002. paen demonairer que o modelo do meddor te nivel 800060 sali em ot
conformidade com as especficagbes do casse 1 na IEC §1672.1:2002, 0 medidor de nivel sonor submetido ace festes esth em conformcade
com as sepecilicagdes da classe 1 da IEC 81672.1:2002,

o A nconeza wpandida de medicia sktrica nia ascede £0.2 9B & fator & = 2.0
+ Ente certifiondo & ssainado eleironcamente;
* Anclacio te R Téenica - ART 2620250210668 | CREA-SP

[ Esncutante da calibragho: | Tec Ramon Mara |

Ramon Marra
Sigrativio Autorizado

Av. Eng’, Sarava de Cliveira, 465 -~ 530 Paulo / SP - CEP. 05.741-200 - www chrompack. com, br - 11 3384-58320

N* da pag- 16
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CALILAB - Laboratdrio de Calibragao e Ensaios
ISO 17025: Laboratério Acraditado (Accredited Laboratory )

Sonora‘
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gai Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600

info@totalsafety com br

www totatsafety com be

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Cavtvaron Cosacste

N°: RBC3-12621-431

Cemficato Numbar

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

Processo / O.S.:
24376

Brazhan Cobbrnion Mok

CLIENTE Acoem Brasil Ltda.

Castomer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema
Sao Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Soenora Ambiertal Projetaos Ambientas ¢ Educacionals Lida

isteve sed party

Iltem calibrado

R. das Fgueiras, Lote 07 - Loja 65 a 69- 042 Norte {Aguas Claras) - Brasllia - DF - CEP 71906-750

Caflad & um Leboratono de Calbrachdo Acrediado peia

Analisador de otavas (classe 1) e K sordobosta taned o Jiredcto o Inmeas

Vaniet S acordo com & ABNT NEBR ISONEC 17025 sob o niumero
7
Marca 01dB caLom
i Es® conficado atends acs requisics de acredtacio pea
< Cgore que avallku & competéncia oo labortdnio e
Modelo Fusion COMPrOVY R SuR rastreabidande B padGes nacknms o
ot medda (ou 80 Sistema Internacional ce Unidades — 51)
Namero de série 15803 Este cartficado & valido apenas pira © item desaito, ndo
Seewl vamier $endo @enshvo 3 QUAISqUEr aulros, ANda que smiares
. Eske cotifcado somente pode sef feproduzido em sua
Identificagao = forma integral ¢ desde que sega legive. Reprodugdes
Idestficetion parcials ou para fins de civdgacho em matenial publatana
crmactes ~ requerem sutarzacho expresss do lsborslono, Nenhuma
ki Pcinms nepgra d) TEPOBUCE0 POGES S5¢ USA (& MANsks enganosa
A versbo onginal deste certificado ¢ um arquiva POF
Assinado de forma
digital por Ennigue
Bondarenco
DN: cn=Ennigue
' Bondarenco, o=Total
Safety Lida, ouwCalilsb,
Data da calibragio emall=antiquestotalsaf Total de paginas
Diste of cablvatioo (deytmorthiy e * ety.com.br, c=BR Total pages maseber
22/07/2024 g 10
Data da Emiss&o Ennque Bendarenco Pagina
Date of issve Signatario Autarizado Fage
2310772024 Autihorized Sigoatory 1

A Cgere & signatana do Acerdo de Reconhecimenta Mituo da ILAC (imemational Laboratory Accreditation Cooperation) A Cgere & signataria
do Acordo de Raconhecimento Matuwo da IAAC (Interamenican Accraditation Cooperation)

Cgcre is Signatoey of the ILAC (international Laboralory Accredifation Coopevaton) Mutual Recognition Anangement. Cgcre is signatory of the
HAAC (Indwvamerican Accredidabion Cooperation) Mutial Recognition Arrangement
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberio AC Branco, 286 (310)
S30 Caetano do Sul - CEP 00560-380
Tel: (11) 4220-2600

info@totalsalety com.br
CALILAB - Laboratério de Callbragdo e Ensalos e s
1SO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)
Caltvanon Ceati®cate
N°: RBC1-12929-378
Cemfcado Numbor
RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO
Eraztan Catormnon Mook
CLIENTE Acoem Brasil Ltda Processo / O.S.:
Customer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 25278
Sao Paulo - SP - CEP 04089-001
Interessado Sonora Enpgenharia Lida
Varo s pacty R. ¢as Figueiras, Lote 07 - Loja 66 & 69 - Parte 195, None {Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-
750
Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Calish & um Latarsidrio de Calbraido Acredindo pels
2 Caeme (Coorderacio Genl de Acradiagio do Inmetro) de
e o acordo com a ABNT NBR ISOREC 17025 500 0 ndmen
307
Marca 01d8 .
raet Enle certficado stende acu reguisios de scrediacio pels
£ Coere que avalin & compeddnoa do laboratdng &
MO(’Q'O Fusm COMPIoVoU A sua ristreabiidade & padeies nacionas de
e madida {ou a0 Sistama Internaconal da Unidades — S1)
Namero de sérle 16412 Este cerificado & vilido apenas para o fem descio, ndo
Swhl rearr BENd0 BNV B QUENSGUEN CUYDS, BNKS que simikres
Identifi 3 Esle cotificade somente pode sir reprodudido em sua
entificacao = forma integral @ disde que sejla wgivel Reprodupdbes
katfcsoon parcias cu para fins do dvuigagao om materal publictano
requerem autorzacdo expressa do laboratono. Nenhuma
(Informactes adciongs na pagna 2| 2 i 86 s th franaics éhg
A vesho ongingl deate catificads 4 um anguivo POF
Assinado de forma
digital por Enrique
Bondarenco
DN: cn=Ennique
i Bondarenco, o=Total
Safety Ltda. ou=Calilab,
Data da calibragdo emati=enrique@totalsaf Total de paginas
Ote of cabvatun (dapimord\ e * ety.combr, c=BR Totw’ pagets rarroer
26/05/2025 Dados: vire..o.m yauve 10
" "- A
Data da Emissao Ennque Bondarenco Pagina
Datw of issue Signatirio Autorizado P
2610512025 Authoriswd Spmwiory 1

A Cgere & signatara do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC (Intemational Laboratory Accreditation Cooperation), A Cgere é signataria
do Acordo de Reconhecimento Matuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation )

Cgere Is Signatory of the ILAC {Intemational Labovatory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signalory of the
HAAC {Interamencan Accreditation Cooperation) Mitua! Recognition Arrangement
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Certifi c?do de Calibracio M
LABORATORIO DE ELETRO-ACUSTICA
?,/—\ -
3 f\\\

CHROMPACK IS

E?.%

e a— ' | NdoCenificado:
BONGRA ENGENHARIA LTOA |
RUA DAS FIGUEIRAS, 07 ™ 3
BR}S'LIAJU - CES 71906-750 ! M M
Descrigso do tem M
Mothdor de nivel sonora dantAcagao Heterdncs sousia: Sl
Marca 048 Casse | N* de canas deponives: 1
Modebo Fumion Virsho de softans 212 N* dos canade calitrados: 1
N desiri 15036 TS SR ; .
Microlors N e adin 105461 Canscthncin pF x
Murca GRAS nificazio.  Nko comle
Modelo MCE212
Pré-avpificacor Moo Nivo consta Igentificagia Nia coratn
Morca: Niocoosts B ) N e e Nao comsla
N° 03 apiovacio de modela. N0 consia Expocon N conila
Descrigio 40 manuad de insingoes Fusion Sman Scund & Viration Analyzer User manus
Data do puticada 0212019 Vesaax  DOCH1N Data do downkoat. Mo consea
Descrigdo do calibrador sonoro
Marce  Brist 5 Kjaer Modela: 4226 N" do sére: 3335679
Descricdo dos adaptadores. N0 consta
Fonte dos dados de comecdo do afuale: Manua!
Dados da calibragio
Dt s cal brago: [ r P tenrins
Data da amssdo do certficada 0807125 Tomporstura (micialifinalle. ~ 22.9°C 1 20.6°C
Metodo ullizad IEC 61672-3.2006 ¢ IEC 61260 1955 Umidade relatvs (incaifiral} B0.0%UR J 60 5%UR
Procadmentn vl osdo PRO-ANL-61672-ren(9 Praesdo simosfénca (inculfnagll 037 6Py | 437 ShPs

Osmmmmnrmladmoaacomommmnvmaanmda!(:ﬂﬂ!:dﬂﬂemlkcm263|993 Os resutndos foram obitdos atraves
dn (B0 de mnes o per quialerte 08 Sinais $80 sspecicados pels norma 1EC 81672-
2006 o MO0 @ salelazer o MRl desctiios Ccoma ACGRICO Com Mcmlmn Inm Ajuita com Microlone, Ruide Auto-garada o FPondenagho am
Freguinaa. Bxtrioo: Ruido Aulo-gerado soem o Morofone: Ponderagda om Freuincia, Ponderaztes em Froguinga e no Tompo om 1 &Hz. Lincaridade
de Nivel ma fatsn de referdncia; Linsandode de nived com controle de fatex Respoeta @ Pusos Tonas, Pioo C. indicagio de Sotrocorga. & pela noma IEC
6126001295 dw modo & satslazer o8 lestes desctiios como: Banda de Oiava (1/1) & Banda de Tergs de Oliva (113)

o Afonis doe Gaos uladn DA USSH 08 Ahis SONOos 10 fonmecdn ko IBontono de scasics da Chrompack,

* O meddor da nival S000°0 & w0 Yala com Of (eSS poricdicas da 1EC 61672-3:2008. para a8 condcies ambontas
scb a5 Qudis 0s testes foram realizados
* No entanto, nennana declracho ou conciusdo ganad pode 2 feila sobice @ confonnidade do Meddor de nivel 30000 com a5

completas da IEC 61672-1:2002 porque a ewdéncia ndo 1ol dsponititzada publcamanie. por UmMa organizacdo do st independento responsavel
por sprover o Tesuiindos dos lesles de aprowvngdo de modelo. pors demonstrar que © modelo 9o meddor de nmivel sonoro eslh em otal

o com m A o clagse 1 na IEC 681672-1.2002 ou datios o GO D lesle #0U de p 80 o0 1 0
naoruamloanoodmnauanudmmmm-wummmmm&csmﬂ 2006 cobrem agenas um subconjunto imitado das
* Alnc de modglo sétrica nio excede £0.2 dB e fator k= 2.0

» Esio certiicado 6 assinado dlefroncamento;
» Anotagdo de Resporsatiidade Tacnica - ART 2020250200563 | CREA. S8

[ Executante da calibrachs, T The. Ramon Marrs ]

Ramaooe Marra
Signativio Autorzado

Av, Eng'. Saraiva de Ofivera. 485 - 530 Paulo / SP ~ CEP: 06.741.200 - www.chrompack.com. tr - 11 3384-9320

N da g 116
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Certificado de Calibragio

LABORATORIO DE ELETRO-ACUSTICA

CHROMPACK

% N" do Certificado;
Son0m AMental Projeios AmDRntas @ ECuceconars Lica m
Fum ces Figoerras Lote O7 Lo 68 0 69 Parte 042 Vists Shopping " % 55&1_1
Brasilia ( OF - CEP: 71735-308 uﬁmm

do itom calibrado
Calrador de nive sonora N’ do sére MR TipCanse 1
Marca: o1a8 Patrmbnia Mo consia Diametro da credinde: 1 Polegada
Modelor A28 deniiricaclor 1SNALC 3
Data da calbraghu 2400172024 Concipdes ambentas
Dita da emissdio co cantifcade: 240172024 Tamparaturs (ociainal ) 240°C1240*C
Métnoo ulllzado: IEC 60042: 1907, sere 520 53 Umicade relaliva Orictsl Snaij S20%UR/ 520 %LR
Procedimenic uliiaado; PROCNS 1300 revi Frossho stmosfénica (inicialngly  R26.0 Wia ( 526.0 e
Doscricso da calibragao

O colibrador ce nivel sanoro fol calbrado nas depencéncias do labomdicrio da CHROMPACK peio metodo comparadivo cado no Anexo B da £C
B0BA2: 1997, sendo 8 Ilerinciss eapecEcadas nos llens 52 ¢ 5.3 Os resufiacos apresectacs sho valotes madios da 03 (rés) leduran

Padrdes utlraces N de idamtificac &0 N' do centificade R llidade Data da p
Piatonfors 0108 CBR2IN00ST RBC 24101026
Microfone ouaY DeaCH 021212022 INNETRO QoA

Forde 0405 RBC2-12257-874 RBC 40778
Mutimeltro dgiy 0450 RBC-20/00101 RBC 10228
Termo-Higrametro 0273 142272 RBC 0a/02r24
Barémetro 02TH2) 142,404 RBC oo02r24
o i iados obtcks: s =
1, Amplitude (dB) 1 Frequéncin (Hz)
Nevei Nives exato
nominal da Nrm“r:;e snnot: Dasda x| u Tolsrdncia da Nivel ndicedo da Devio | k| U Toloréncia
wpitde ¥ 198} (0B) frequanca Fruqudnce (Hz) %)
W“é@ g (H7) !
B4, 94,20 .20 200{010| 2030 1000 10024 24 200 9.1 + 2.0%

Laboratorio de Calbragho acreditade pes CGCRE de acordn com a ABNT NER 1I80NEC 17025, sob 0 rumero CAL 296 - REC - Rece Brasilers
da Calipracdo, A CGCRE & aignating co Acordo da Recorrmdmento Mituo da ILAC - Cooperagdo Feamacions de Acrediacho ce Laborttrion
O auste ou reparo Quando reatzada ndo a7 pate do e3copo oo acuedtacdo. Este cerdcado atenda ans requsics de acreditacho pela CGCRE
que avariou B compPeténca 00 laboralorio & comprovou sUa rasiroatiidode a pacriies nocorads de medda (o 00 Sktema Mamacional de
Undsdes — Si) O centificnco de cribragio poders ser reproduido desde que sea legivel, na 1orms rfegrdl ¢ sem neenums stensgho. O
MSUNAD0E MMSANATNG NASN CANECHND AYICATHo0 SOMAnti 20 1 CAlbMID @ NHO S0 AWLNGAI 306 INGNETRMAS 0f MESMA Marca, Mmodalo
o jote de fabricacio. A Incertera expandda de medicho declarada {U) fol estimaca parn um nived de confanca de S545%. Este calculo de
neceriezs & basasdo no falor di abrangénca (k) obtido sravés cos graus de liberdade afetivo (veff) & tasbeln |-sludent

Ctuervactes
» Este catbrodor da nivel de pressde sonors enconlra-se &m acortio com a norma EC 80642 1567 llens 52 e 5%
» Fsla cantficado o assinaco setronicamaents;
« Anatagha da Responsablicade Téonvca - ART 28027230230 154631 / CREA.BF

Exwcutants da Téc Pedro Hentgue

Ramaon Marma
Signatdno Autorzado

Av. Eng” Sarsive da Oliveirn, 465 - Sbo Paulo ( SP — CEP: 05.741-200 — waw chirornpace com. be — 11 3584-0320
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ANEXO 2 - DADOS OPERACIONAIS NO PERIODO DAS MEDIGOES

s - 4 Scheduie between
s ' s Aiines 2092028
50811 315 22 5 14/09/2025
Passengers
0 0
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4 4
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7 7
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n n
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ANEXO 3 - ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

3N

nttps

N3, 16456 hitps flart creadt org briat 1024/ncoesHorm_impressac_tos pho?NUMERC_DS_ART#0720220025622

A CREA-DF 0750530058855

Conseiho Regional de Engenhana e Agronomia do Distnto Federal
1. Responsdvel Técnico
EDSON BENICIO DE CARVALHO JUNIOR
Titulo profissional; Engenheliro Civil RNP: (720365325
Registro: 31125D-DF
&g}j‘:}s[‘; ;_ommmda; SONORA AMBIENTAL PROJETOS AMBIENTAIS E EDUCACIONAIS LT DA Registro:

2. Dados do Contralo

Contratante: FRAPORT BRASIL S.SAEROPORTO DE FORTALEZA CNPI: 27.059.5650001-09
Avenida Senador Carlos

Jereissat - de 2996/2997a Nuamero: 3000 Bairro: Sermnha CEP: 60741-215

Cidade: Fortaleza UF: CE Complemento:

E-Mail: p.matosi@frapor -brasil.com Fone: (85)33921544

Conmo Rl
Vinculada a ART Tipo de contratante: Pessca Juridica de Direito Privado

Agiio institucional: NenhumaNdo Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

R’;’tggsgi_‘l‘:“‘l&d‘}fﬁ}:‘l‘ﬁg‘{es 5’5‘“,2}]3%1}::;;1”‘“‘"\S“L‘édg‘,igg Coordenadas Geograficas: -3,7708695,-38,51 14819
Finalidade: Ambiental CodigoyObra publica

Proprietario; FRAPORT BRASIL 8.S AEROPORTO DE <\ 1131, 97 ‘
FORTALEZA CNPJ: 27.059.565/0001-09

E-Mail: p.matos(@frapon -brasil.com Fone: (85) 33921544

I° Endereco

Avernida Senador Carlos Jereissati - de 2996/2997 a Numero; 3000

Bairre: Seminha CEP; 60741-215

Complemento: Cidade: Fortaleza - CE

4. Atividade Técnica

Conducao de servico técnico Quantidade Unidade
Monitoramento de estudos ambient ais 1.0000 uridade

Consultoria Quantidade Unidade
Consultonia de estudos ambientals 1,0000 urndade

Elaboracao Quantidade Unidade
Estudo de estndos ambientas 1,0000 nmdade

Execugio Quantldade Unidade
Monitoramento de estudos ambientais 1,0000 unidade

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baiva desta ART.

5. Observagoes
Monitoramento de emissoes atmoesfénicas e de ruidos aeronduticos - Aeroporto de Fortaleza - FRAPORT Brasil S.A

ECSON BENIGIO SRt o

- Declarilios DECARVALHO ".'_7_2&;’"3"5.':.",
Qualquer conflito ou litigio onginado do presente contrato, bem como sua JUNIOR %‘é;::“
int qrpxemq‘ﬂo Ou execugdo, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei e Profissidfis

9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de

arbitragem que, expressamente, as paries declaam concordar

Contratante
Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibihidade, previstas nas normas téenicas da ABNT ¢ no Decreto 1
5,296, de 2 de dezembro de 2004, nio se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas

7. Entidade de Classe 9. Informagoes

NENHUMA - AART ¢ villich somente quando quitada, medante apeesentacho do

comprovante de pagamento o conferéncia no site do Crea,

R

ffan creadt org be'ant 102 5%uncoasfom _mpressao_tos php™UMERDO A, AR T«072023
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8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Documento assinado cletronicamente por EDSON
BENICIO DE CARVALHO JUNIOR, 31125D-
DF, em 30/03/2023, conforme horirio oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 4% § 2% do

Decreto n° 10343, de 13 de novembro de 2020

“#-GED

)

FRAPORT BRASIL S.S AEROPORTO DE FORTALEZA
CNPJ: 27,059.565/0001-09

Valor da ART: RS 25459 Registradaem: M0V2023  Valor Pagor RS 254,59

Songga

hitps:ian cread! org brian1 025Muncoesionmm_impressac_tos php ’NUMERO_DA_ART=0720230025622

- A auterticydade deste docamento pode ser venificada no site
www.creadf oy br

- A guarda da vis assimada da ART serd
de lcx%l’twlnlldmﬂd do profisssonal ¢ do
conmtratartz com o objetivo de
documentar o vinculo contrat

www creadf ogg br
informacaoi@creadt omg br
Tel: (01) 3961-2800

Nosso NurneroTana: 11123020541

hitps:ffart creadt org briart 1025AuncoesMorm_impressac_tos php "TNUMERC _DA_ART=0720230025622
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EQUIPE RESPONSAVEL

EMPRESA RESPONSAVEL - SONORA ENGENHARIA

SONORA ENGENHARIA
Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda
CNPJ -18.387.020/0001-22

Dr. SERGIO GARAVELLI

Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica e Acustica Ambiental
(61) 99983 6763 | sergio.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Dr. EDSON BENICIO

Engenheiro Civil - CREA: 31125/D -DF
(61) 98402 3014 | edson.benicio@sonoraengenharia.com.br

GABRIELA SOARES GARAVELLI

Arquiteta e Urbanista - CAU - A162012-6
(61)99847 0830 | gabriela.garavelli@sonoraengenharia.com.br

LUCAS SOARES GARAVELLI

Engenheiro de Produgdo — Especialista em Gestao de Projetos e Ciéncia de Dados
(61)99955 6651 | lucas.garavelli@sonoraengenharia.com.br

EQUIPE - FRAPORT

LIZA ZOTZ JAWORSKI

Coordenadora de Meio Ambiente

TALYTA MIRANDA

Técnica em Meio Ambiente

SONORA AMBIENTAL PROJETOS Assinado digitalmente por SONORA AMBIENTAL PROJETOS
AMBIENTAIS E EDUCACIONA:18387020000122
AMBIENTAIS E LocaIiza(;ao:SBrasiIir:lJ,CDFCo 8387020000

EDUCACIONA:18387020000122  Data: 2025.09.25 07:47:35-03'00"
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